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一、实验室简介

1.实验室概况

生物有机与分子工程教育部重点实验室是原国家教委 1993年 12月批准建立的

专业实验室，于 1996年正式对外开放，主要从事有机化学、生物有机化学和分子工

程学的基础性与应用基础性研究。

实验室现有成员 30人，其中教授 17人，研究员 6人，副教授 2人，副研究员 3

人，高级工程师 2人(其中中科院院士 1人,教育部长江特聘教授 9人，杰出青年基金

获得者 15 人)。张礼和院士任学术委员会主任；陈鹏教授任实验室主任；赵美萍教

授、罗佗平研究员任实验室副主任，樊新元副研究员任重点实验室学术秘书，孙敏

洁任重点实验室行政秘书。

实验室的科研工作的基本定位是以有机化学为核心，积极开展有机化学的基础

研究；同时，努力开展前沿交叉学科的研究，特别是生命科学相关的化学生物学方

面的研究，以及材料科学相关的有机材料化学的研究。目前的研究方向主要包括：1）

化学生物学；2）天然产物全合成；3）有机合成方法学；4）生物分离与分析。

实验室目前具有先进的研究条件和研究环境，大型仪器设备主要有 300兆、400、

500兆超导核磁共振仪、HPLC手性柱系统、旋光仪、圆二色光谱仪（CD仪）、气

质联用仪（GC-MS）、液质联用仪（LC-MS）、荧光分析仪、4200真空探针台、基

因扩增仪（PCR仪）、电化学工作站（Autolab）、毛细管电泳色谱仪（Beckman CE）、

制备 GPC、高效液相系统等。

2.实验室学术委员会委员

主 任：张礼和

委 员：周其林、王梅祥、马大为、郭子建、岳建民、周翔、俞飚、樊春海、席真、

李艳梅、方晓红、龚流柱、杨震、王剑波

3.实验室成员（按姓氏排列）

白玉、陈家华、陈鹏、陈兴、戴鹏、樊新元、甘良兵、黄岩谊、贾桂芳、雷晓光、李

娜、刘志博、罗佗平、裴坚、王初、王剑波、王婕妤、王能东、魏俊年、席振峰、许

言、杨震、余志祥、张文雄、张新祥、赵美萍、周颖琳、邹鹏、朱戎
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二、2022 年度工作总结报告

1.概述

生物有机与分子工程教育部重点实验室在教育部、科技部、国家自然科学基金委以

及北京大学的支持下，在 2022年度，经过全体师生的共同努力，在科研、教学及其人

才队伍建设等方面均取得了显著的成绩。

2022年度在研的科研项目共计 85项，总经费为 32364.75万元。其中，新增科研经

费 24项，新增项目经费为 8016.1万元，新增项目包括国家自然科学基金委重大项目 1

项，重点研发项目 5项，杰青 2项，优青 2项，面上项目 5项等。

2022年度实验室共发表论文 117篇，包括 Nat. Chem. 1篇，Nat. Chem. Biol. 3篇，

Nat. Commun. 2篇，Chem. 1篇，Cell Stem Cell 1篇，Circulation. 1篇，J. Am. Chem. Soc.

14篇，Angew. Chem. Int. Ed. 6篇，Anal. Chem. 5篇。本年度申请与授权发明专利共 22

项。

在人才队伍建设方面，2022年度本实验室取得较为突出的成果。实验室成员刘志博

研究员、贾桂芳研究员获国家杰出青年科学基金资助；樊新元副研究员获国家优青基金

资助，同时也是本年度北京大学黄廷芳信和杰出青年学者；戴鹏副研究员获李革赵宁生

命科学青年研究基金和中国科协青年人才托举工程项目资助；雷晓光教授获科学探索

奖，同时还获得“屠呦呦奖”；朱戎研究员获北京大学本科生科研训练优秀指导教师奖

等。

本年度重点实验室老师承担教学工作 50余项。在研究生培养方面，2022年度本实

验室共有 54名研究生获得博士学位。目前实验室在读博士研究生 231人，在读硕士研

究生 3人。本年度出站博士后 19人，新增博士后 27人，在站博士后 49人。本科生教

学方面，本实验室教师依然秉承以往的教学传统，积极吸纳大批优秀的本科生参与科研

工作，使本科生的教育水平有了极大的提高。

鉴于目前疫情防控形势，2022年 11月 12日“生物有机与分子工程教育部重点实验

室 2022年度学会委员会会议”在北京大学化学 A座 205会议室举行，会议采用了线上-

线下相结合的方式举行。实验室成员王初教授研究员课题组成功举办了第四届全国化学

生物学研究生论坛，论坛特别邀请到西湖大学校长施一公院士作为特邀专家，为大家带

来了精彩的特邀专家报告。实验室成员陈鹏教授、陈兴教授等与南京大学化学和生物医
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药创新研究院共同主办的第二届“SFBC-ChemBIC”双边学术研讨会，本次论坛主要由北

京大学合成与功能生物分子中心和南京大学化学和生物医药创新研究院的资深科学家

优和优秀中青年学者参加并进行学术交流。甘良兵教授作为主要负责人主办了“第四届

弯曲有机化合物与材料的合成与应用国际会议”，会议形式为线上线下结合，线下参会

人数累计 150人次，线上参会人数累计 1300余人次。与此同时，本实验室组织了 8场

线上学术报告，邀请了 Prof. Kai Johnsson、Prof. Donald Hilvert、胡奥晗博士等国内外知

名专家学者做学术报告，本实验室成员还积极参加国内线上或线下学术交流 41人次。

实验室成员通过开展夏令营活动、微信公众号推送、腾讯科学苗子计划、“诺奖全

解读”科普直播等活动进行化学学科的宣传和科普。全国优秀大学生夏令营活动，受疫

情影响，全程在线上举办，来自北京大学、清华大学等全国 50余所高校的 300余名优

秀本科生参加了此次夏令营。“王初课题组”微信公众号每周从国际顶级期刊中 Nature系

列、Science系列、Cell系列、J. Am. Chem. Soc.和 AngewandteChemie等杂志中选取化

学生物学领域的最新研究文章，通过组内的成员进行阅读、理解与撰写，再由组内学生

编辑们设计排版后发布，让读者们能直观快速的了解化学生物学领域的最新动态。实验

室成员邹鹏研究员参加了由“知识分子”、“西瓜视频”、“抖音”等单位联合举行的“诺奖全

解读”直播，对观众进行了 2022年度诺贝尔化学奖的科普讲解。实验室成员陈鹏教授作

为核心导师，参与腾讯科学苗子计划，该计划是面向高中科学人才培养的公益项目，采

用线下高强度特训营与线上学术辅导相结合的模式，旨在帮助高中生激发科学兴趣、提

高学术水平、培养科研领导力。实验室成员罗佗平研究员参加了药明康德联合北京大学

举办星未来青年营的决赛活动。实验室成员实验室张文雄教授参加 2022年重庆市高中

化学教师工作坊研修邀请报告，该项目切实提升了教师专业化水平，不断示范引领教师

教育发展。

2.科研工作一览表

（1）本年度在研科研项目
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序

号

项目负

责人
项目名称 项目类别 批准号 执行时间

批准

总经

费

（万

元）

1 白 玉

基于可裂解分子探针的

糖蛋白/聚糖的质谱分析

新方法研究

国家自然科学基

金面上项目
21874003 2019.01-2022.12 79.2

2 白 玉
基于外泌体的质谱临床

诊断新方法研究
基金委面上项目 22074003 2021.01-2024.12 72

3 白 玉 质谱分析 杰出青年基金 22125401 2022.01-2026.12 400

4 白 玉

复杂生物体系代谢组的

高通量超灵敏定性定量

分析技术研究

国家重点研发计

划

2022YFC
34007

2022/11-2027/10 313.5

5 陈 鹏

RNA修饰在结直肠癌发

病与免疫微环境中的精

准分析与功能解析

北京市基金委重

点
Z200010 2020.10-2024.10 300

6 陈 鹏
蛋白质组与生物大分子

互作的时空分析新方法

国家重点研发项

目

2021YFA
1302600

2022.04-2027.03 260

7 樊新元
蛋白质脱笼化学工具的

开发及应用研究
基金委面上项目 22077004 2021.01-2024.12 63

8 樊新元
糖脂代谢网络蛋白的时

空调控技术

基金委重大研究

培育
91957101 2020.01-2022.12 78

9 陈 兴
脑部聚糖功能和识别机

制的化学生物学研究

国家自然科学基

金重点项目
22037001 2021.01-2025.12 300

10 陈 兴
蛋白质糖基化的化学标

记与功能调控

国家重点研发计

划

2018YFA
0507600

2018.05-2023.04 2671

11 陈 兴

蛋白质糖基化和胆固醇

化修饰的精准化学标

记、合成、编辑与功能

研究

国家自然科学基

金重大研究计划
92153301 2022.01-2024.12 1000

12 甘良兵
杂富勒烯的合成以及性

能研究

国家自然科学基

金委面上项目
22171009 2022.01-2025.12 60

13 甘良兵

富勒烯环状配体及其金

属配合物的合成与性能

研究

国家自然科学基

金委面上项目
21871015 2019.01-2022.12 66

14 黄岩谊
基于新型原理的空间原

位核酸测序方法研发
北京市科委

Z2111000
03321006

2021.11-2022.12 500

15 黄岩谊

微量核酸高精度定量和

测序新技术研发
北京市科委

Z2011000
05320016

2020.10-2022.09 500

16 黄岩谊
肿瘤基因组及染色质变

异定量表征与分析新技

国家自然科学基

金
22050002 2021.01-2023.12 300
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术

17 黄岩谊
无污染无损失三维直读

数字 PCR系统

国家自然科学基

金
21927802 2020.01-2024.12

303.3
12

18 黄岩谊
类器官集成培养及高通

量表征芯片系统
重点研发

2018YFA
0108104

2018.07-2022.12 201

19 黄岩谊 核酸信息材料
国家自然科学基

金
T2188102 2022.01-2026.12 1200

20 贾桂芳
研发新型核糖核酸修饰

鉴定与检测技术

国家重点研发计

划

2019YFA
0802201

2019.12-2024.11 170

21 贾桂芳

基于蛋白化学合成的蛋

白质动态可逆修饰样品

制备技术

国家重点研发计

划

2017YFA
0505201

2017.07-2022.06 198

22 贾桂芳

RNA表观遗传修饰 5-甲
基尿嘧啶的生物功能研

究

国家自然科学基

金培育项目
92053109 2021.01-2023.12 70

23 贾桂芳
核酸表观遗传的化学调

控研究

国家自然科学基

金重大国际合作

研究项目

21820102
008

2019.01-2023.12 150

24 贾桂芳

RNA修饰在结直肠癌发

病与免疫微环境中的精

准分析与功能

解析

北京市基金委重

点
Z200010 2020.10-2024.10 100

25 贾桂芳 植物核酸化学生物学
国家自然科学基

金杰出青年基金
22225704 2023.01-2027.12 400

26 雷晓光

抗 骨 髓 瘤 药 物 靶 点

DYRK2 激酶动态修饰

蛋白酶体的特异性化学

干预

基金委重大研究

计划
91853202 2019.01-2022.12 280

27 雷晓光

基于生物兼容反应的蛋

白质动态可逆修饰共价

化学交联技术

国家科技部重点

研发课题

2017YFA
05052021

2017.07-2022.06 381

28 雷晓光

源于泰国传统药用植物

的、具有抗糖尿病活性

天然产物的发现，合成

与化学生物学研究

NSFC-TRF 项 目

(中泰)
21961142
010

2020.01-2022.01 200

29 雷晓光
植物来源天然产物的生

物合成与化学合成研究

北京自然科学基

金-中德合作
M0277 2021-2024 81.84

30 雷晓光
基于化学酶法策略高效

精准合成功能有机分子

北京分子科学国

家研究中心-创新

项目

2021.01-2025.12 350

31 雷晓光
新型肿瘤靶向策略和候

选药物研究

国家重点研发计

划-前沿生物技术

2022YFC
3401500

2022.11-2027.10 176
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32 李 娜

基于光学显微成像的纳

米单颗粒计数方法基础

与应用研究

国脚自然科学基

金委面上
21974006 2020.01-2023.12 65

33 李 娜

单体共振能量转移光谱

分析及其在细胞器靶向

与现场组装中的应用

国家自然科学基

金委重点
22134005 2022.01-2026.12 90

34 刘志博

基于辐射剪切化学的离

子束导向活体内功能分

子精准激活技术

科技部国家重点

研发计划青年科

学家项目

2021YFA
1601400

2022.01-2026.12
299.6
0

35 刘志博

分子影像辅助的新型硼

中子俘获治疗药物摄取

机制及治疗束品质表征

的研究

国家自然科学基

金专项项目
U1867209 2019.01-2022.12 306

36 刘志博 放射性药物化学
国家自然科学基

金杰出青年基金
21778003 2023.01-2027.12 400

37 刘志博

基于人工智能的胰岛β
细胞分子影像学及机制

研究

北京市自然科学

基金重点研究专

题项目

Z20J0005
7

2020.10-2024.10 150

38 刘志博

自噬通路新关键分子以

及蛋白复合体发掘和功

能研究

科技部国家重点

研发计划子课题

2017YFA
0506300-1

2017.07-2022.06 97.5

39 刘志博

肿瘤诊疗一体化的硼携

带剂、其制备方法和用

途

技术转让横向项

目
20210211 2021.04-2024.03 550

40 刘志博

北京大学——苏州药明

博锐生物科技有限公司

合作协议

技术服务与技术

咨询横向项目
20190172 2019.05-2026.05 600

41 刘志博 核药研发及影响评价
技术服务与技术

咨询横向项目
20200313 2020.09-2021.07 120

42 刘志博
抗体核药实验及影像评

价服务

技术服务与技术

咨询横向项目
20220102 2022.01-2023.01 120

43 刘志博
核药探针实验及影像评

价服务

技术服务与技术

咨询横向项目
20220101 2022.03-2023.02 120

44 罗佗平

(-)-Vinigrol 的不对称全

合成、分子探针的制备

及其作用机制研究

面上项目 21977002 2020.01-2023.12 66

45 罗佗平
抗生素 Pleuromutilin 的

高效化学合成

李革赵宁生命科

学青年研究基金
2021.04-2022.03 25

46 罗佗平 高氧化水平甾类天然产 面上项目 22171011 2022.01-2025.12 60
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物的不对称全合成

47 裴 坚

聚集体激发态可调控的

新颖杂稠环功能分子体

系的精准构建

国家自然科学基

金重大项目
21790360 2018.01-2022.12

1695.
8

48 裴 坚
掺杂状态下共轭高分子

载流子传输机制研究

国家自然科学基

金国际(地区)合作

与交流项目

22020102
001

2021.01-2025.12 278

49 王婕妤

新型氮杂硼杂稠环分子

聚集态的可控制备与性

能调控

国家自然科学基

金重大项目子课

题

21790363 2018.01-2022.12 150

50 王婕妤

新型硼氮杂稠环分子的

合成、后修饰与性能研

究

国家自然科学基

金面上项目
22071007 2021.01-2024.12 63

51 王婕妤
高迁移率有机半导体纳

米功能材料的设计合成

国家重点研发计

划纳米科技重点

专项子课题

2017YFA
0204701

2017.07-2022.06 100

52 王 初 化学生物学
基金委国家杰出

青年基金项目
21925701 2020.01-2024.12 400

53 王 初

细胞铁死亡中新型羰基

化修饰的组学发现和修

饰率的定量分析

基金委重大研究

计划培育项目
91953109 2020.01-2022.12 60

54 王 初

蛋白质糖基化和胆固醇

化修饰的精准化学标

记、合成、编辑与功能

研究

基金委集成项目 92153301 2022-2025 140

55 王 初
新型蛋白质翻译后修饰

的组学发现和功能研究
科技部重点研发

SQ2022Y
FA130020
1

2022.12-2027.11
2569.
00

56 王剑波

有机谐二硼、谐二硅以

及谐二锡类化合物的合

成以及反应研究

国家自然科学基

金面上项目
21871010 2019.01-2022.12 66

57 王剑波

基于卡宾化学的手性中

心构建

国家自然科学基

金委重大研究计

划“多层次手性物

质的精准构筑”培
育项目

91956104 2020.01-2022.12 75

58 王剑波
基于卡宾转移的聚合反

应研究

北京分子科学国

家研究中心创新

研究项目

2019.01-2024.12 500

59 席振峰 空气主份转化化学 科学中心项目 21988101 2020.01-2024.12 8000

60 魏俊年
过渡金属与路易斯酸协

同活化氮气的研究
北京市面上项目 2222008 2022.01-2024.12 20
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61 许 言
优秀青年科学基金项目

（海外）

优秀青年科学基

金（海外）
-- -- 200

62 许 言 官能团转位反应初探 国家自然科学基

金青年科学基金
22201015 2023-2025 30

63 许 言

光促进协作氢原子转移

催化：药物化学相关骨

架的高效合成、修饰、

编辑的新途径

北京大学李革赵

宁生命科学青年

研究基金，

LGZNQN
202204

2023 25

64 杨 震
Haperforin G 的不对称

全合成

国自然基金-面上

项目
21871012 2019.01-2022.12 66

65 杨 震
重要活性天然产物的合

成途径解析及异源表达

广东省重点领域

研发计划

2020B030
3070002

2020.03-2025.03 400

66 杨 震
基于防风草活性成分的

抗新冠病毒新药研发

国家重点研发计

划

2022YFC
0868400

2022.06-2023.05 10

67 杨 震

天 然 产 物

Furanmonogone B 的 全

合成

面上项目 22171013 2022.01-2025.12 60

68 余志祥
金属催化环加成反应机

理研究和反应发展

国家自然科学基

金委重点项目
21933003 2020.01-2024.12 300

69 张文雄 金属有机化学

国家自然科学基

金委员会国家杰

出青年科学基金

21725201 2018.01-2022.12 350

70 张文雄
新型稀土有机配合物的

合成、结构及反应性

国家自然科学基

金委员会重大项

目

21890721 2019.01-2023.12 284

71 张文雄
白磷选择性断键直接合

成有机膦

国家自然科学基

金委员会重点项

目

22131001 2022.01~2026.12 300

72 张文雄 新型金属试剂的创制
国家重点研发计

划课题

2021YFF0
701600

2021.12~2025.11 161

73 周颖琳

体外受精-胚胎移植技术

中卵母细胞成熟及胚胎

发育相关核酸表观遗传

修饰的毛细管电泳-质谱

方法研究

国家自然科学基

金委面上项目
22174002 2022.01-2025.12 60

74 张新祥

环境中抗生素抗性基因

的高灵敏度毛细管电泳

质谱及激光诱导荧光检

测方法研究

国家自然科学基

金委面上项目
22076603 2021.01-2024.12 64

75 赵美萍

基因组DNA序列中缺碱

基位点的精确定位和高

灵敏定量分析方法研究

国家自然科学基

金委面上项目
22174005 2022.01-2025.12 60

76 赵美萍 蓝藻中有机碳源的提取 北京大学江苏金 20220105 2022.01-2023.12 60
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和与氮磷的分离方法研

究

山新材料科技有

限公司共建新型

碳源联合实验室

68

77 赵美萍
重组 c.577del 突变 EPO
蛋白的制备与纯化

北京体育大学
20220039
20

2022.10-2025.10 3

78 赵美萍

活细胞的细胞核内 DNA
损伤修复酶的原位荧光

成像方法及活性调控分

子机理研究

国家自然科学基

金委面上项目
21974005 2020.01-2023.12 66

79 朱 戎

铜催化炔丙基亲电试剂

链增长缩聚反应研究
面上项目 22171012 2022.01-2025.12 60

80 朱 戎
钴催化自由基极性交叉

氢官能团化反应研究
青年科学基金 21901011 2020.01-2022.12 26

81 朱 戎
高分子合成导向的金属

催化

优秀青年科学基

金
22222101 2023.01-2025.01 200

82 邹 鹏

着丝粒蛋白质机器调控

细胞命运抉择的分子机

制

重点研发计划-蛋
白质机器

2017YFA
0503600

2017.07-2022.06 240

83 邹 鹏

超高时空分辨率的光电

联用生物检测一体化装

置

国家重大科研仪

器研制项目
21727806 2018.01-2022.12 90

84 邹 鹏
蛋白质糖基化的化学标

记与功能调控

重点研发计划-蛋
白质机器

2018YFA
0507600

2018.05-2023.04 240

85 邹 鹏 多维蛋白质组系统研究 科学中心项目 32088101 2021.01-2025.12 600

注：（1）阴影部分为 2022年度新增基金项目。

（2）本年度获奖情况

获奖人 获奖项目名称、等级 授 奖 单 位 获奖人排名

刘志博
国家自然科学基金杰出青年基金获

得者
国家自然科学基金委员会 个人奖

贾桂芳
国家自然科学基金杰出青年基金获

得者
国家自然科学基金委员会 个人奖

樊新元
国家自然科学基金优秀青年科学基

金获得者
国家自然科学基金委员会 个人奖

樊新元 北京大学黄廷芳信和杰出青年学者 北京大学 个人奖



10

雷晓光 科学探索奖 腾讯 个人奖

雷晓光 屠呦呦奖 MDPI出版集团 个人奖

朱 戎
AsianCoreProgram Lectureship Award
(Singapore and Korea)

Committee of the
15thinternational conference on
cutting-edge organic chemistry
in Asia

个人奖

朱 戎
北京大学本科生科研训练优秀指导

教师奖
北京大学 个人奖

戴 鹏
李革赵宁生命科学青年研究基金获

得者
北京大学 个人奖

戴 鹏
中国科协青年人才托举工程项目获

得者
中国科协 个人奖

（3）本年度申请及授权专利

申请专利情况

申请号 申请日 申请人 发明人 发明名称

202211172293.2 2022年 9月 26日
北京大学、北京大学

第一医院

陈 兴 、 宋 其

涛、 王競、

吕 继 成 、 张

宏、杨莉

重组蛋白在制备用于诊断

或辅助诊断 IgA 肾病的产

品中的应用

202211018274.4 2022年 8月 24日 北京大学 陈兴 刘嘉琳
Click-iG:一种多类型完整

糖肽的鉴定方法

202111580808.8 2021年 12月 22日 北京大学 陈兴 唐麒
基于光控细胞标记的空间

单细胞转录组测序方法

202211329008.3 2022年 12月 07日 北京大学 陈兴、成波 非天然糖及其合成和应用

202211060621.X 2022年 09月 01日 北京大学
黄岩谊，廖智

钊，邵心阳

一种双色数字PCR定量核

酸与蛋白的方法

202211438503.8 2022年 11月 17日
北京大学、北京生命

科学研究所

韩 奎 ， 黄 岩

谊，张二荃，

廖媚妹

一种哺乳动物脑组织 /细
胞生物节律体外培养系统

202210749578.1 2022年 06月 29日 北京大学、清华大学

曾文文 ,雷晓

光 ,丁晓凡 ,郭
富生

一种新型疫苗佐剂及其用

途

PCT/CN2022/111728 2022年 08月 11日 北京大学
刘志博；陈俊

艺

肿瘤诊疗一体化的硼携带

剂、其制备方法和用途
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202211203254.4 2022年 09月 29日 北京大学

张文雄，胡静

远，柴正祺，

刘 威 ， 魏 俊

年，席振峰

一种基于磷杂芴结构的酰

基氧膦化合物及其制备方

法

202211202556.X 2022年 09月 29日 北京大学

张文雄，胡静

远，柴正祺，

刘 威 ， 魏 俊

年，席振峰

一种基于磷杂芴结构的三

芳基膦化合物及其制备方

法

202211093155.5 2022年 09月 08日 北京大学
周颖琳，张新

祥，钟欣颖

特异性识别溴化氰活化基

底材料的核酸适配体及其

应用

202210437749.7 2022 年 06月 15日 北京大学

赵美萍，曹翔

剑，郑菁卉，

孙颖

检测脱碱基核酸内切酶 1
的复合物荧光探针及其制

备和应用

202210222502.3 2022 年 04月 12 日 北京大学

赵 美 萍 ， 孙

颖，曹翔剑，

王嘉禹，卢鹏

一 种 3’ 核 酸 外 切 酶

TREX1的荧光检测探针、

试剂盒及应用

202210287849.6 2022 年 03 月 22日 北京大学
朱 戎 王 文 楷

于鹏吴斌

一种芳香化链转移试剂及

其制备方法

授权专利情况

专利号 授权公告号 授权日 专利权人 发明人 发明名称

CN 113075114 B ZL201911300599.X 2022年07月01日 北京大学
白玉，徐姝

婷，刘虎威

一种有机质谱流式细

胞分析技术

ZL202110475379.1 2022042802503210 2022年8月5日 北京大学

罗佗平，房

显赫，张楠，

陈思聪

不 对 称 合 成

Triptonide 和

Triptolide的方法

ZL202010137553.7 CN 113354669 B 2022年07月08日 北京大学
刘志博；陈

俊艺

肿瘤诊疗一体化的硼

携带剂、其制备方法

和用途

ZL201910595819.X CN 112168978 B 2022年01月11日 北京大学

刘志博；王

钦阳；王春

洪

一种抗体偶联药物及

其药物组合物与应用

ZL202111342701.X CN 114015066 B 2022年08月12日 北京大学
刘志博；史

亚鑫

共价有机框架材料、

其制备方法和用途

202010408603.0 CN111518085B 2022年02月08日

深圳湾实

验室、北

京大学深

圳研究生

院

朱振东 ,车
超 ,蒋顶 ,邢
琦 ,张家银 ,
黎婷 ,林光 ,
杨震

穿心莲内酯类化合物

及其制备方法、药物

组合物和其在抗肿瘤

药物中的应用

202011583215.2 CN112645937B 2022年05月31日
深圳湾实

验室、北

京大学深

朱振东 ,邢
琦 ,车超 ,黎
婷 ,蒋顶 ,张

氮杂螺环、多环穿心

莲内酯类化合物及其

制备方法、药物组合
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圳研究生

院

家银 ,张传

冰,杨震

物及其应用

ZL201811212895.X CN 109593113 B 2022年05月03日 北京大学

赵美萍，赵

慕华，黄山，

李梦圆

分步分子印迹法及分

子印迹材料

（4）国内外学术机构任职情况

姓 名 所任职务名称 聘任时间及期限 聘任机构名称

白 玉 理事 2017年－至今 中国物理学会质谱分会

白 玉 委员 2015年－至今
中国化学会有机分析专业委

员会

白 玉 委员/副秘书长 2022年－至今 中国化学会质谱专业委员会

白 玉 委员 2022年－至今 中国化学会色谱专业委员会

白 玉 《AnalChem》Early career board 2019年－至今 美国化学会分析化学期刊

白 玉
《 J Am Soc Mass Spec 》

Editorialboard
2022－至今 美国化学会质谱学会会刊

白 玉
《Separation Science Plus》国际编

委
2018年－至今

《Separation Science Plus》期

刊编委会

白 玉 《Mass Spectrometry Letter》编委 2018年－至今
《Mass Spectrometry Letter》
期刊编委会

白 玉
《高等学校化学学报》青年执行

编委
2019年－至今

《高等学校化学学报》编辑

部

白 玉 青年编委 2019年－至今 《色谱》编辑部

白 玉 编委 2018年－至今 《分析实验室》编辑部

白 玉 青年编委 2017年－至今 《分析测试学报》编辑部

白 玉 编委 2015年－至今 《生命科学仪器》编辑部

白 玉 编委 2014年－至今 《质谱学报》编辑部

陈 鹏 主任 2020年－至今
中国化学会化学生物学专业

委员会

陈 鹏 执行主编 2022年－至今
美国化学会《ACS Chemical
Biology》编辑部

陈 鹏 副主编 2021年－至今 《化学学报》

陈 鹏 编委 2016年－至今
美国化学会《ACS Central
Science》编辑部

陈 兴 顾问编委 2014年－至今
美国化学会《ACS Central
Science》编辑部

陈 兴 顾问编委 2020年－至今
欧 洲 化 学 《 Analysis &
Sensing》编辑部
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陈 兴 副主任委员 2020年－至今
中国生物化学与分子生物学

会糖复合物专业分会

陈 兴 副会长 2020年－至今
中国生物物理学会糖生物学

分会

陈 兴 副主任委员 2019年－至今
中国化学会糖化学专业委员

会

甘良兵 International Advisory Board 2011年－至今
International Symposium on
Novel Aromatic Compounds

黄岩谊 Advisory Board 2009年－至今 Lab on a Chip (RSC Journal)

雷晓光 执行主编 2017年－至今
Elsevier 《 Bioorgani and
Medicinal Chemistry》

刘志博 编委 2021年－2023年
European Journal of Nuclear
Medicine and Molecular
Imaging

刘志博 编委 2021年－2023年
Journal of Labelled
Compounds and
Radiopharmaceuticals

刘志博 编委会委员 2022年－2026年 《同位素》杂志

刘志博 常务理事 2018年－至今 中国核学会放射性药物分会

刘志博 编委 2018年－至今 《核化学与放射化学》

刘志博 理事 2017年－至今
中国核学会锕系物理与化学

分会

贾桂芳 顾问编委 2020年－至今 RSC Chemical Biology
贾桂芳 早期职业顾问编委 2020年－至今 ChemBioChem

贾桂芳 委员 2021年－至今
北京药学会药物化学生物学

专业

李 娜 光谱专业组仪器技术评议专家 2007年6月－至今 中国分析测试协会

李 娜 光谱理事会理事 2008年6月－至今 北京理化分析测试技术学会

李 娜 常务编委 2015年3月－至今
《光谱学与光谱分析》编辑

部

李 娜 光谱仪器专业委员会委员 2017年8月－至今
中国仪器仪表学会分析仪器

分会

李 娜 副主编 2014年6月－至今 《大学化学》编辑部

李 娜
标记免疫分析专业委员会第二届

委员会

2021年4月－

2026年4月
中国分析测试协会

裴 坚 International Advisory Board 2012年1月－至今

International Conference on
the Science and Technology of
Synthetic Metals

裴 坚 Editorial Board Chair 2016年8月－至今
Asian Journal of Organic
Chemistry

裴 坚 International Advisory Board 2016年8月－至今 Chemistry-An Asian Journal
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裴 坚 理事 2017年7月－至今
中国高等教育学会第七届理

事会

裴 坚 副主任 2018年－2022年
中国化学会光化学专业委员

会

裴 坚 秘书长 2018年－2022年
教育部大学化学课程指导委

员会

裴 坚 委员 2018年－2022年
中国化学会有机固体专业委

员会

裴 坚 委员 2018年－2022年
中国科学院光化学重点实验

室学术委员会

王初 Editorial Board Member 2021年－2023年 ACS Biochemistry

王初 Editorial Board Member 2022年－2024年
ACS Chemical Research and
Toxicology

王剑波 副主编 2007年－至今 《有机化学》编辑部

王剑波 副主编 2009年－至今
Journal of Physical Organic
Chemistry

王剑波 编委 2013年－至今 Organic Letters

王剑波 编委 2014年－至今
Tetrahedron/Tetrahedron
Letters

王剑波 编委 2018年－至今 Journal of Fluorine Chemistry

王剑波 编委 2018年－至今 Chinese Journal of Chemistry

王剑波 编委 2021年－至今 《化学学报》

王婕妤 青年编委 2017年1月－至今
中 国 化 学 快 报 (Chinese
Chemical Letters)

席振峰 副主编 2013年－至今 美国化学会《Org. Lett.》

席振峰
International Advisory Board
Member

2013年－至今
IUPAC 国际金属有机化学

会议

席振峰 主任 2017年－至今
中国科技部北京分子科学国

家研究中心

席振峰 化学学科评审组长 2018年－至今 《中国科学》杂志社

张文雄 青年编委 2018年－至今 《中国化学》编辑部

张文雄 编委 2019年－至今 《中国化学快报》编辑部

张文雄 第一届青年执行编委 2019年－至今
《高等学校化学学报》编辑

部

张文雄 副主编 2020年－至今 《绿色合成与催化》编辑部

杨 震 副主任 2018年－至今
中国化学会有机化学学科委

员会

赵美萍 顾问编委 2018年7月－至今

Society for Applied
Spectroscopy 《 Applied
Spectroscopy》
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赵美萍 编委 2013年1月－至今 《分析科学学报》编辑部

赵美萍 理事会成员 2015年－至今 国际分子印迹协会

赵美萍
标记免疫分析专业委员会常务委

员
2016年6月－至今 中国分析测试协会

赵美萍 Biopolymers 编委 2021年8月－至今 John Wiley＆Sons出版社

赵美萍
核酸适配体交叉技术分会第二届

理事
2021年5月－至今 北京理化分析测试技术学会

邹 鹏 副主编 2019年3月－至今 《大学化学》

邹 鹏 青年编委
2017年 1月－ 2022
年6月

《中国化学快报》

（5）本年度实验室成员参加国内外学术会议情况

序

号
参加会议名称及报告题目 参加人 时间、地点

1
会议名称：2ND CASMS VIRTUAL CONFERENCE 2022
报告题目：Ultra-sensitive Biomarker Detection Based on Mass
Spectrometry Immunoassay

白 玉 2022.10.17线上

2
会议名称：第 15届同济心血管疾病高峰论坛暨 2022华中国际心

脏病大会

报告题目：单细胞质谱分析

白 玉 2022.8.5-7武汉

3
会议名称：第二届“SFBC-ChemBIC”双边学术研讨会

报告题目：活细胞化学反应工具的开发与应用
陈 鹏 2022.8.13-14 南京

4
会议名称：化学生物学与健康前言论坛

报告题目：时空特异的生物正交剪切反应
陈 鹏 2022.11.26-27 武汉

5
会议名称：“化学生物学系列青年论坛” | 第一期“药物化学生物

学”
陈 鹏 2022.12.31 线上

6
会议名称：首届职务科学前沿学术大会

报告题目：RNA表观遗传助力粮食增产
贾桂芳 2022.7.19 线上

7
会议名称：第 21届全国植物基因组学大会

报告题目：Epitranscriptome engineering boots crop productivity
贾桂芳

2022.8.19-22 广西南

宁

8
会议名称：2022染色质生物学与表观遗传学大会

报告题目：Epitranscriptome engineering boots crop productivity
贾桂芳 2022.9.28 线上

9
会议名称：SingleCellOmics 2022
报告题目：Improving the information efficiency for fast and spatially
resolved sequencing

黄岩谊 2022.10.14 北京

10
会议名称：青年人才沙龙暨博士后百川沙龙

报告题目：天然产物 Polycarcin V的生物活性机制及应用研究
郭富生 2022.11.2 北京

11 第十一届全国环境化学大会 刘志博 2022.8.25-28 哈尔滨

12 “医用放射性核素生产与应用”学科交叉论坛 刘志博 2022.1.8 兰州大学

13 “医用放射性核素生产与应用”学科交叉论坛 崔希洋 2022.1.8 兰州大学
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14
中美核医学与分子影像学会（Chinese American Society of Nuclear
Medicine and Molecular Imaging-CASNMMI）

徐梦欣 2022.6.12 线上

15

会议名称：24thWorld Congress on Analytical an
BioanalyticalChemistry
报告题目：The Optical Sensing via Microscopic Single Particle
Counting

李 娜 2022. 3.2 线上

16
会议名称：中国化学会第十二届全国有机化学学术会议

报告题目：高氧化水平的对映-贝壳杉烷和木藜芦烷二萜天然产物

的全合成

罗佗平 2022.9.27 合肥

17
会议名称：OFET-4 & ICFPOE-2
报告题目：Controlling Morphology and Microstructure of
Conjugated Polymers via Solution-State Aggregation

裴 坚
2022.7.29-31 湖南长

沙

18
会议名称：OFET-4 & ICFPOE-2
报告题目：新型硼氮杂稠环体系的合成与性质研究

王婕妤
2022.7.29-31 湖南长

沙

19
会议名称：风湿免疫跨学科讲坛

报告题目：化学与计算驱动的功能蛋白质组学
王 初 2022.3.27线上

20
会议名称：2022年中国要学会医药生物分析学术年会

报告题目：化学与计算驱动的功能蛋白质组学
王 初 2022.6.19线上

21
会议名称：绿色催化专家智库大学堂第五期

报告题目：中药分子靶标的组学鉴定和机理研究
王 初 2022.7.14线上

22
会议名称：第二届催化与合成浦江论坛

报告题目：重氮化合物及含硼有机化合物在高分子合成中的若干

探索

王剑波 2022.1.8-9 线上

23
会议名称：卡宾化学前沿论坛

报告题目：卡宾偶联的新进展以及应用
王剑波 2022.7.23 线上

24
会议名称：中国化学会第二十一届全国金属有机化学学术讨论会

报告题目：过渡金属催化的卡宾聚合反应
王剑波

2022.8.19-23 安徽芜

湖

25
会议名称：中国化学会手性中国 2021（2022）学术研讨会

报告题目：基于卡宾化学的若干手性中心构建
王剑波 2022.8.25-28 广州

26
会议名称：中国化学会第十七届全国有机合成化学学术研讨会；

报告题目：有机硼酯化合物的合成以及在高分子聚合中的应用
王剑波 2022.11.13 济南

27
会议名称：The 5th International Conference on Organometallics and
Catalysis (OM&CAT-5)
报告题目：Rare-earth Metallacyclic Chemistry

张文雄 2022.6.1215 线上

28
会议名称：The 8th Asian Conference on Coordinatin Chemistry
(ACCC8)
报告题目：Rare-earth Metallacyclic Chemistry

张文雄 2022.8.711 线上

29
会议名称：中国化学会第二十一届全国金属有机化学学术讨论会

报告题目：稀土金属有机杂环化学
张文雄

2022.8.19-23 安徽芜

湖

30
会议名称：中国化学会第九届全国配位化学会议

报告题目：稀土金属杂环化学
张文雄

2022.8.2125 河南

郑州

31
会议名称：中国化学会第十二届全国有机化学学术会议

报告题目：白磷选择性断键直接合成有机膦
张文雄 2022.9.2529 线上

32 International Symposium on Molecular Imprinting Technology for 赵美萍 2022.9.26-28 线上
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Biomedical Applications 2022 (Biomed MIT 2022)

33
会议名称：合成化学 Let’s Polymerize 化学一处研讨会

报告题目：“铜催化炔丙缩聚研究”
朱 戎 2022.7.22 线上

34

会议名称：15th international conference on cutting-edge organic
chemistry in Asia
报告题目：Copper-Catalyzed Condensation Polymerization of
Propargylic Electrophiles (CPPE)

朱 戎 2022.7.25 线上

35
会议名称：中国化学会第十二届全国有机化学学术会议

报告题目：“有机铜催化炔丙聚合反应的发展”
朱 戎 2022.9.26 线上

36
会议名称：2022年全国博士生学术论坛（智能化学与绿色合成）

报告题目：“钴催化的烯烃氧化氢酰胺化反应”
殷允念 2022.11 线上

37 生物正交化学简介 邹 鹏 2022.10 线上

38 Hybrid voltage indicators for mapping neuronal action potentials 邹 鹏 2022.09 线上

39 光催化 RNA标记技术解析应激颗粒组装机制 邹 鹏 2022.08 线上

40 Imaging neuronal electrophysiology with hybrid voltage indicators 邹 鹏 2022.07 线上

41 时空分辨的亚细胞组学标记技术 邹 鹏 2022.05 线上

（6）本年度人才培养情况：在站博士后、在读博士生、硕士生人数

毕业

博士研究生

在读

博士研究生

在读

硕士研究生

出站

博士后

新增

博士后

在站

博士后

54 231 3 19 27 49

（7）本年度实验室成员承担本科生、研究生课堂教学情况

任课教师 课程名称(主讲） 授课对象 课程类型 总学时 听课人数

白 玉 色谱分析/高等色谱分析 本科生/研究生 选修 32 42

白 玉 定量分析化学实验 B 本科生 必修 62 88

陈 鹏 化学生物学导论 研究生/本科生 限选 32 120

陈 鹏 化学生物学进展 研究生 必修 8 24

陈 鹏 化学生物学前沿文献阅读 研究生 必修 16 15

陈 兴 化学生物学 Seminar 研究生 必修 32 18

陈 兴 化学生物学基础 I 研究生 必修 48 23

陈 兴 化学生物学进展 全部专业 必修 8 24

甘良兵 有机化学 B 本科生 必修 64 178

黄岩谊 中级分析化学 本科生 选修 32 25

黄岩谊 综合科学实验课程 本科生 选修 136 20

贾桂芳 《化学生物学实验课》 大三本科 选修 64

贾桂芳 《生物无机化学》 研究生 选修 32 7
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贾桂芳 《今日化学》 本科生 必修 16

雷晓光 改变世界的药物分子 本科生 任选 16 100

雷晓光 化学生物学进展 研究生 必修 8 24

李 娜 定量化学分析 本科生 必修 32 185

李 娜 定量分析化学小班课 本科生 必修 32 10

李 娜 仪器分析阅读小班课 本科生 选修 32 8

李 娜 中级分析化学阅读小班课 本科生 选修 32 8

刘志博 药物化学导论 本院系学生 选修 32 48

刘志博 今日化学 本院系学生 核心课程 2 184

刘志博 普通化学（B） 本院系学生 核心课程 64 147

罗佗平 有机化学（一） 本科生 必修 48 14

罗佗平 立体化学 本科生/研究生 选修 32 41

罗佗平 有机化学（二） 本科生 必修 32 12

罗佗平 中级有机化学 本科生 必修 32 12

裴 坚 基础有机化学 II 本科生 必修 32 133

裴 坚 基础有机化学习题课 本科生 必修 16 113

裴 坚 中级有机化学 本科生 选修 32 147

王婕妤 有机化学实验(A)小班 本科生 必修 180 16

王婕妤 中级有机化学实验 本科生 选修 128 40

王 初 化学生物学基础（二） 研究生 限选 48 25

王 初 化学生物学实验 本科生 限选 64 32

王 初 化学生物学整合实验 本科生 限选 32 32

王剑波 有机化学（一） 本科生 必修 48 126

席振峰 有机化学 本科生 必修 64 119

张文雄 合成化学-有机合成 研究生 限选 32 31

张文雄 金属有机化学 研究生 必修 32 27

余志祥 有机化学实验 A 本科生 选修 120 12

余志祥 有机化学实验 B（医学部） 本科生 选修 120 18

张新祥 仪器分析 本科生 选修 32 74

周颖琳 生化分析 本科生／研究生 选修 32 35

周颖琳 仪器分析实验 本科生 选修 60 93

赵美萍 定量分析化学 本科生 必修 32 96

赵美萍 环境化学 本科生 选修 32 75

朱 戎 有机化学 seminar 研究生 必修 32 16

朱 戎 高等有机化学 研究生 必修 48 23
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邹 鹏 生命化学基础 本科生 限选 48 160

邹 鹏 化学生物学实验 本科生 任选 60 32

邹 鹏 学术道德规范与科技写作 研究生 必修 32 220

邹 鹏 整合科学综合实验课 本科生 必修 32 5

（8）本年度实验室组织学术报告

①举办生物有机与分子工程教育部重点实验室 2022 年度学术委员会会议

2022年 11月 12日，“生物有机与分子工程教育部重点实验室 2022年度学会委员会会议”在北京

大学化学 A座 205会议室举行，会议采用了线上-线下相结合的方式。学术委员会主任张礼和院士，

委员郭子建院士、岳建民院士、马大为院士、王梅祥院士、周翔院士、俞飚院士、樊春海院士、席

真教授、李艳梅教授、方晓红研究员、龚流柱教授、杨震教授线上出席了本次会议，王剑波教授出

席了线下会议，周其林院士因故未能出席本次会议。北京大学科研部谢冰部长，科研部王纬超主任

也出席了会议。

②第四届全国化学生物学研究生论坛

为了增进高校院所间的学术交流，促进化学生物学各分支学科的发展，开阔研究生的科研视野，

助力跨学科人才培养质量的提升。本年度中心成功举办了第四届化学生物学研究生前沿论坛。该活

动由研究生为主体自发组织，促进学生间深度交流，为培养优秀青年科学家打下良好基础。

本次论坛特别邀请到了施一公院士作为特邀专家，为大家带来了精彩的特邀专家报告，阿尔兹

海默症的潜在小分子干预治疗(Potential therapeutic intervention of Alzheimer’s disease by small

molecules)。来自北京大学、清华大学、南京大学、哈尔滨工业大学、北京国家蛋白质科学中心、加

拿大McMaster大学等众多高校和研究所的研究生在大会上做了学术报告。二十五个研究生报告涵盖

了蛋白质组学与蛋白质结构预测，核酸的编辑、检测与运用，小分子转化与药物，新型化学生物学

工具以及分析诊疗新策略五个主题。

报告期间，老师同学们同聚线上，进行了热烈的学术交流与讨论。除了西湖大学施一公院士外，

北京大学化学与分子工程学院陈兴、陈鹏等多位教授也参与到论坛中，而论坛的累计参与人数超过

两万。

③举办第二届“SFBC-ChemBIC”双边学术研讨会

2022年 8月 13日-14日，由北京大学合成与功能生物分子中心与南京大学化学和生物医药创新

研究院共同主办的第二届“SFBC-ChemBIC”双边学术研讨会在南京大学成功举行。本次论坛主要由

北京大学合成与功能生物分子中心和南京大学化学和生物医药创新研究院的资深科学家优和优秀中
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青年学者参加并进行学术交流。论坛充分展示和回顾首届论坛后两校相关领域的最新研究进展和成

果，并讨论化学生物学未来发展的新思路。

④第四届弯曲有机化合物与材料的合成与应用国际会议

2022年 9月 27日-29日，实验室成员甘良兵教授作为主要负责人在北京大学化学与分子工程学

院 A204多功能会议厅主办了“第四届弯曲有机化合物与材料的合成与应用国际会议”，会议形式为线

上线下结合。北大化学院党委书记裴坚教授、北大化学院院长陈兴教授、清华大学王梅祥院士、北

京大学席振峰院士、清华大学王朝晖教授等国内化学工作者出席了此次会议。线上参会的有谢素原

院士，英国牛津大学 Harry Anderson教授，日本京都大学 Hiroyuki Isobe教授等国内外专家。线下参

会人数累计 150人次，线上参会人数累计 1300余人次。

⑤邀请进行知名专家线上讲座活动

报告人姓名 单位 报告时间 报告题目

Kai Johnsson
Max Planck Institute for Medical
Research,

2022.01.14
Fluorescent and Bioluminescent
Probes for Imaging and Diagnostics

Jonathan V.
Sweedler

University of Illinois at
Urbana-Champaign, USA

2022.3.18
The High throughput Chemical
Characterization of Cells using Mass
Spectrometry

Donald
Hilvert

ETH Zürich, Switzerland 2022.04.29 Making Enzymes from Scratch

Catherine E.
Costello

Boston University, USA 2022.5.13
A Personal Journey into Mass
Spectrometry and Beyond…

胡奥晗博士 美国康奈尔大学 2022.8.22
核医学中的配体设计：对“全能配体”

的探索

甘良兵教授 北京大学化学与分子工程学院 2022.9.15 富勒烯化学

Prof.
Zhaomin
Hou

Organometallic Chemistry
Laboratory, RIKEN.Japa

2022.10.4
New Catalysts, New Reactions and
New Functional Materials

杜景祯博士
曼彻斯特大学放射性化学研究

中心
2022.12.20

锕系金属与氮族元素分子配合物的

结构与构筑策略
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（9）科学传播

①全国优秀大学生夏令营

7月 9日至 7月 11日，北京大学化学与分子工程学院成功举办了 2022年度全国优秀大学生夏令

营活动。受疫情影响，本次夏令营全程在线上举办，来自北京大学、清华大学、南开大学、南京大

学、中国科学技术大学、武汉大学、厦门大学、山东大学、吉林大学、兰州大学、四川大学、中山

大学、北京师范大学、上海交通大学、浙江大学等全国 50余所高校的 300余名优秀本科生参加了此

次夏令营。

②“王初课题组”微信公众号

“王初课题组”微信公众号每周从国际顶级期刊中 Nature系列、Science系列、Cell系列、J. Am.

Chem. Soc.和 AngewandteChemie等杂志中选取化学生物学领域的最新研究文章，通过组内的成员进

行阅读、理解与撰写，再由组内学生编辑们设计排版后发布，让读者们能直观快速的了解化学生物

学领域的最新动态。截止到 2022年 10月 31日，“王初课题组”公众号总关注数已经达到了 68600

人。在 2022年 1月 1日到 10月 31日这一段时间内，据不完全统计，“王初课题组”公众号大概发

布了 700多篇原创的图文信息，总阅读数超过 396万次，总阅读人数超过 262万人次，为宣传和科

普化学生物学研究贡献了力量。

③腾讯科学苗子培养项目

腾讯科学苗子培养项目是由腾讯发起，由科学家主导的面向高中科学人才培养的公益项目，采

用线下高强度特训营与线上学术辅导相结合的模式，旨在帮助高中生激发科学兴趣、提高学术水平、

培养科研领导力。实验室成员陈鹏教授是该项目导师团队中的一员。

④“诺奖全解读”科普直播

10月 5日，实验室成员邹鹏研究员参加了由“知识分子”、“西瓜视频”、“抖音”等单位联合举行

的“诺奖全解读”直播，对观众进行了 2022年度诺贝尔化学奖的科普讲解。

⑤药明康德&北京大学化学星未来青年营

8月 20 日，药明康德联合北京大学举办星未来青年营，开启知识的盛宴，罗佗平研究员参加了

决赛活动。

⑥2022年重庆市高中化学教师工作坊研修

10月 31日，实验室张文雄教授参加 2022年重庆市高中化学教师工作坊研修邀请报告，报告题

目：善恶并存的白磷化学。该项目切实提升了教师专业化水平，不断示范引领教师教育发展。
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